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A hoszivattyuk
gyakorlati alkalmazasanak lehetosegei

a mezogazdasagban

Motto:
wLehetetlen egy probléma megolddsa
azokkal a modszerekkel, amelyek magdt a
problémat hoztdk létre.”
(Albert Einstein)

OSSZEFOGLALAS

Foldiink stlyos problémaja a kornyezetszennyezés.
,Mentsiik meg a Foldet!” Az emberi élet minGségének ja-
vitasa és a magasabb komfortigények egyre jobb kielégi-
tése a megujuld energiak hasznositasaban rejlik. A hészi-
vattyl energiatakarékos és kornyezetbarat gép: beépitése
megteremti az épitett €s a természetes kornyezet harmoni-
ajat, a Fold melegedését ¢s a karos légszennyezést csok-
kenti, alkalmazasaval emberbarat fiitési rendszerek valo-
sithatok meg. A megtjuld energidk hasznositdsanak esz-
kozei decentralizalhatok, tizemeltetési koltségiik kevesebb
a hagyomanyosokénal, hasznalatukkal fokozatos lesz az
watmenet” a kimeriil§ energiaforrasok és az 0j, megtjuld
energiaforrasok hasznositasa kozott.
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1. dbra
A fenntarthato fejlodés ttja:
az emberhez mélté kornyezet 1étrehozasa

(Forras: Ecological Footprints of Nations, How much nature do
they use? — How much nature do they have? Centro de Estudios
para la Sustenabilidad, Mexico, 1997. 03. 10. p. 5.)

A Fold megmentése (1. abra) csak ugy lehetséges, ha a
globalis szennyezGanyag-kibocsatast a jelenleginek a tore-
dékére csokkentjiik. Vilagosan kell latnunk, hogy jovonket
hosszu tavon csak a fosszilis energiahordozok kivaltasaval
lesziink képesek megOrizni, és mar napjainkban novel-
niink sziikséges az energiahatékonysagot a fosszilis ener-
giahordozok ésszerlibb hasznositasaval.

A vilaggazdasag biztonsagat egyre nagyobb veszélybe
sodorja a fosszilis energiahordozo-készletek egyre inten-
zivebb kimeritése €és a veszélyessé valt éghajlatvaltozas
novekvé karokat okozo hatdsa. Kevesebb energia és
ennek hatékonyabb felhasznalasa sziikséges a megujuld
energiaforrasok gazdasagaba valo atmenethez. A szakiro-
dalom szerint (2005 A vildg helyzete. Ujragondolt bizton-
sdg) a vilag jelenlegi, 10-12 billio $ értéki energia-infra-
struktirajanak teljes atalakitasa 30-40 évet vesz igénybe,
¢és mintegy 16 billio $-ba fog keriilni. Vajon a korma-
nyokban és az emberekben lesz-e elég akarat a cselekvés-
hez? Hiszen a nem megljuld energiak arai jelenleg eré-
sen tamogatottak, mert nem tartalmazzak az egészségi €s
kormyezeti karok koltségeit, illetve a nem megjuld ener-
giahordozoknak a jové nemzedékek szamlajara torténd
pazarlasanak koltségét!

Az energiahordozok kb. haromnegyed részét importal-
juk, és emellett a megtermelt 6sszes energianak mar tobb
mint a felét helyiségflitésre és vizmelegitésre (hasznalati
és technoldgiai meleg viz) hasznéljuk. A komfortigények
ndvekedése és a nem hagyomanyos épitési anyagok, épi-
tési technologidk miatt jabb tendenciaként emelkedik a
nyari hiitési energiafelhasznalasunk is. Igen kedvezdtlen a
nyari csucs, ami a klimagépek energiaigénye miatt jelent-
kezik, talnyomoan a nagy létesitményeknél: bevasarlo-
kézpontok, irodahazak, kdzintézmények, allattartd telepek
stb. Az épiiletek tizemeltetésének jelentds a befolyasa a
hosszu tava energiafelhasznalasra.

A nap-, a sz¢&l- és a vizenergia hasznositasanak leheto-
sége orszagunk egyes teriiletein ugyantgy kiilonbozo,
mint a biomassza, a geotermikus energia és a kommunalis
hulladékok hasznositdsanak lehet6sége. Megfeleld koz-
gazdasagi feltételek kialakitasaval ezen energiaforrasok
elénydsen hasznosithatok az ott é16 emberek javara. Adott
teriileten, térségben ezek koziil barmelyik meglévd meg-
Ujulod energiahordozo hasznositasanak lehetGségét meg
kell vizsgalni, és hasznositasat el kell biralni a meglévd
koriilmények figyelembevételével. Sziikséges, hogy e cé-
lok megvaldsitasat az energia-, a kornyezetvédelmi és a
kozgazdasagi szabalyozas, valamint a pénziigyi tamogata-
sok eldsegitsék.

A magyarorszagi energiapolitika meghatarozasaban a
,szennyez6 fizet” elv latszolag felbukkan, de az energia-
politikai programok, torvények és jogszabalyok hatasta-
lanul tiikrozik ezt vissza. A programok legfébb elemét a
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kiilonféle tamogatasok jelentik, amelyek leginkabb alla-
mi koltségvetésbdl, kiilfoldi timogatasbol, esetleg segé-
lyekbdl szarmaznak, és csak kismértékben tdmaszkodnak
szennyezésre kivetett ado-, illetve dijbevételekre. A kor-
nyezeti megfontolasokat az energiamegtakaritas és az
energiahatékonysag mértékéig veszik figyelembe. Ezek
kornyezeti szempontbdl ugyan fontos tényezok, de az
energiafogyasztas abszolut szintjének problémaja és az
energiahordozok hozzaférésének kérdése egyarant fi-
gyelmen kiviil marad.

A magyar energiapolitika nem biztosit kell§ stlyt a
megujulo energiaforrasoknak, a héenergiat ,,mostohagye-
reknek” tekinti. Fontos feladat a helyi szinten felmeriild
energialigyekre valo nagyobb Osszpontositas, az energia-
rendszer decentralizalasanak elémozditasa!

A rossz dontések, példaul amikor ragaszkodunk a meg-
rogzott dolgokhoz, vagy egyszerien hagyjuk folyni az
eseményeket a maguk Utjan, vélhetdleg olyan korba ve-
zetnek benniinket, amelyben a jelenlegi energiarendszer
gazdasagi, polgari és éghajlati traumai csak még tovabb
sulyosbodnak. (Forras: 2005 A vilag helyzete cimi
kényv. A washingtoni Worldwatch Institute jelentése a
fenntarthatd tarsadalomhoz vezet6 folyamatrol, Fold
Napja Alapitvany.)

Az ember akkor dvja legjobban egészségét, az allatokat
¢s a novényeket, ha az ipar, a mezégazdasag, a kereskede-
lem, a szolgaltatas stb. teriiletén a kornyezetet a lehetd
legkevésbé terheli. Ezzel szemben all a hagyomanyos
energiahordozok felhasznalasa érdekében szorgoskodok
azon érvelése, amely minden megtjuld energiahordozot
hasznositd eszkoéz elterjesztésével kapcsolatos kezdemé-
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M Ruhaszéritas
Il Gyapjumosés
Bl Vegytisztitas
I Gyantazas
I Papirgyartas
Kapcsolt tzemd villamos erémivek [N

Hagyomanyos héerémivek [N

2. dbra
Lindal-diagram (Forras: Lindal, 1973.)

A 2. 4bran lathatd Lindal-diagram a terméalhd-hasz-
nositas kiilonbozd tartomanyait foglalja 6ssze. Két fontos
szempontra hivja fel a figyelmet, nevezetesen a kombinalt
hasznositas eldsegiti a geotermikus projektek megvaldsit-
hatosagat, ugyanakkor a készlethdmérséklet korlatozza a
lehetséges hasznositast.

A geotermikus energia vizkiemeléses nyerése mindin-
kabb hattérbe szorul, és a hdszivattylik térnyerése var-
hatd. A hdszivattyik 5-30 °C hdmérsékletii talajok, illet-
ve sekély (mintegy 300 méter mélységig) viztartok ho-

nyezést a megtériilés és a versenyke-
pesség szempontjabol elemez, abban
a reményben, hogy nem lehet gyors
attorés ezen a teriileten, és igy a ha-
gyomanyos hétermeld eszkozok mo-
nopolhelyzete sem valtozhat meg.

A Fold gigantikus mennyiségli ho-
energia forrasa. Benne hazank geoter-

A VILAG GEOTERMIKUS ENERGIAJANAK
KOZVETLEN FELHASZNALASA 1995, 2000, ES 2005-BEN
Forras: G66z L.: http://www.kvvm.hu/szakmai/klima/

A vilag geotermikus energidjanak kozvetlen felhasznalisa

1. tablazat

: e, DU ’ A technolégia 1995 2000 2005
I’nlkus energiaforrasai is nagyok, ?Zert megnevezése TJ/év % TJ/év % TJ/év %
erdek?lgek ,Vakgy‘mkrl? geotermikus 1. Hészivattyd 14,617 130 23275 122 86,673 332
energiaforrdsok min€l jobb megisme- 2. Kommundlis fits 38,23 42,926 52,868
résében, beleértve a kiaknazasara ira- . -

, , . S s 1, 3. Novénytermesztés 15,742 17,864 19,607
nyuld kutatasokat is. A két vilaghabo- —
i kézott fart meddd szénhi drogén— 4. Haltenyésztés 13,493 11,733 10,969
kutak kozil sokat termalkatta alaki- S'Te@enyszanltas 1,124 1,038 2,013
tottak 4at. Ezeket elsGsorban balneolo- 6. Ipari hasznositas 10,12 10,22 11,068
giai célra hasznositottdk. De a mez6- 7. Fiirddk, balneologia 15,742 79,546 75,289
gazdasa"gi hasznosita’_sban’ igy pl az 8. Légkondicionalas 1,124 1,063 1,885
iiveghaz, a foliasator, az allattarto te- 9. Egyebek 2,249 3,034 1,045
lepek geotermikus héellatasaban is vi- Osszesen: 112,441 100% 190,699 100% 261,418 100%

lagviszonylatban el6re keriiltiink.
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tartalmat hasznositjak, a Lindal-diagram szerint legfel-
jebb 60 °C-ig.

Az 1. tablazatbol kitlinik, hogy a geotermikus hdszi-
vattyuk elterjedtségének erdteljes novekedése az utdbbi ot
év alatt kovetkezett be. Vilagszerte felismerték: a geoter-
mikus hészivattyu egyre inkabb megfelel a kovetkezd
gazdasagi kovetelménynek; egy 01j berendezés alkalmaza-
sa akkor valik gazdasagossa, akkor terjed ilyen mérték-
ben, ha a technologia éves energiafogyasztasa és az egy
évre esd beszerzési koltsége kisebb, mint a hagyomanyos
megoldas primerenergia-fogyasztasa. Az ebbdl szdrmazo
energiamegtakaritds eredménye fedezi, esetleg meghalad-
ja az 1j berendezés, nevezetesen a geotermikus hészivaty-
tyl beruhazasi koltségtobbletét.

Teljesen 11 eljarasok ipari megvaldsitasara keriilt sor,
amelyek elsésorban a tiizel6anyagok hatékonyabb felhasz-
nalasat és a kornyezetet szennyez6 anyagok csokkentését
segitik eld. Ezek kozé tartozik a hdszivattyus technika is,
ami nem 1j, mégis a kiilonbdz6 orszagok energiaellatasi
politikajaban az els6 energiavalsagig alarendelt szerepet
jatszott, és szamos helyen, hazankban is jelentéktelennek
tekintették. Napjainkban egyre tobb orszagban né a kor-
szerll hészivattylikra és hdszivattyls rendszerekre alapozo
energiaellatasi megoldasok szama.

A villamos fiités mindenki szdmara ismert, jelentSs
koltsége miatt ma nem tekinthetd energiahatékony mod-
szernek. A hdszivattyts fiitéstechnika ezzel szemben a
tisztan villamos fiitéshez hasznalando villamos energia t6-
redékét hasznalja fel arra, hogy a tobbi hét valamely kiilsd
kozegbdl ,,beemelje”. Ez a jov8ben fontos szerepet jatsz-
hat orszagunk energiaellatasaban, és lakossagi (tarsadal-
mi) méretekben segitheti a Kiotoi Egyezményben és a ma-
gyar orszaggytlés altal elfogadott EU-alkotmany energia-
fejezetében foglaltak megvalositasat.

Siirgeti e feladat végrehajtasat a kéolajar gyakorlatilag
allandé novekedése, és a klimatizalas (Iégkondicionalas),
hiités elharithatatlan igénye! Mi, szakmailag felkésziilt
értelmiségick segitsiik ezt, ahol csak tudjuk, és ne enged-
Jik meg az elmaradottsagunkra hivatkozo hibas hazai gya-
korlatot, a tétovazast, az elindult fejleszté munka lassita-
sat, elodazasat!

A hészivattyl a megljulo energiat hasznositani képes
eszk6zok egyike. A hészivattyl az alacsony hémérsékletl
kornyezetbdl (levegébdl, vizbdl vagy f61dbol) hét von el,
és azt egy nagyobb hémérsékleten teszi felhasznalhatova,
pl. egy épitményben. Igy mondhatjuk: a kornyezetbsl a
hét — kiilsé energia befektetése ardn — ,,szivattylizza” a
hasznosithatdo hémérsékletre. Szinte mindeniitt van alkal-
mas kornyezeti héforras, amelyet csak hészivattyaval le-
het energetikailag kedvezéen hasznositani, rdadasul a hé-
forras héhordozdjat sem kell megvasérolni. Igény szerint
télen fliteni, nyaron pedig hiiteni lehet az épitményt hészi-
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vattytival, tovabba a hasznalati vagy egyéb technologiai
célu meleg viz az egész év soran eldallithato vele. Az épit-
mények flitési koltségének radikalis csokkentése — tekin-
tettel a tartos hasznalatra — gazdasagilag kiemelten el6-
ny0s a gazda vagy a lakok szamara. A hdszivattyl a mez6-
gazdasagban hasznosithato pl. a viz temperalasara, talajfii-
téshez vagy az allattenyésztés hGigényeihez.

A 7. abréan az is lathatd, hogy hdszivattyls rendszeren a
bevezetett hot, a kompresszor energiaellatasat, a héforras-
hoz kapcsolodo berendezéseket (elparologtatd oldal), va-
lamint a hé hasznositasdhoz kapcsolodod berendezéseket
(kondenzatoroldal) egytittesen értjiik.

A hészivattyu elvi felépitése a hiit6berendezéssel azo-
nos részekbdl all (két hécserélobdl, az elparologtatdbol és
a kondenzatorbdl, a kompresszorbdl és expanzids szelep-
bél), a hiitékozeg (munkakdzeg) korfolyamata is meg-
egyezik, de a hdszivattyu itt célszerlien nem az elparolog-
tatoval elvont, hanem a kondenzatorban leadott hémeny-
nyiséget hasznositja.

Kozvetien
Talaj/ Kozet Levegs / Géz Viz / Folyadék on
Felszin Kolss Felszin Felszin Hasznélt viz Keringetett
kdzeli komyezeti feletti vizek alatti vizek (mez8gazdaséagi, vizek
Nem felszin Felszin ipari, kommundlis)
dzeli kdzeli
Hew fouzin Patak Talajviz Ontzéviz Hélozati viz
Zan 16rbS| . Felhasznélhaté Technolégiai
tavoz0 Fols Fomint viz vz
Technolégial Szennyezett
fachnoligl 0 Réteguiz v Tavidtés
Tenger Termaiviz Tavhatés

3. abra
A hészivattyik lehetséges héhordozéinak,
illetve héforrasainak csoportositasa

A 3. abra a tobbféle héhordozot, illetve héforrast cso-
portositva mutatja. Az adott alkalmazasi helyen mindig
részletesen vizsgaljuk meg, hogy melyik héforrast valasz-
szuk ki a helyi lehet6ségek koziil. Pl. a Genfi-to vizével
hészivattyu segitségével szallodakat és egyéb épiileteket
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lattarté épilet
zarvasmarhak)

4. abra
Csaladi haz fiitése hoszivattyival (Forras: LODAM cég)
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flitenek. Felhivom a figyelmet a csoportositasban szerepld
jelentés mennyiségti hulladékhdre, amelyek hagyomanyo-
san a légkort melegitik, pedig hasznositasuk sok esetben
hészivattyival megoldhatd. Példaul a hévizek, illetve a
hasznositott temalvizek csurgalékvizei, szennyviztelepe-
ken a hulladékenergia felhasznalasa. Példaként emlitem,
hogy Stockholmban a varosi szennyviztisztitd megtiszti-

(2 N

tott, elfolyd vizének hdjét hasznositjdk hdszivattyikkal
egy 150 MW hételjesitményt tavflitésben. Jelzem, hogy a
tavhdszolgaltatasrol szold 2005. évi XVIIL. torvénylink a
fogalom-meghatdrozasoknal felsorolja a hdszivattyut is,
mint tavhétermeld 1étesitményt.

A 4. abran egy csaladi hazat fiit6, hulladékhét hasznosi-
t0 hdszivattyu elrendezése lathato. Itt az allattartd épiilet
fodémszerkezetéhez erdsitett kollek-

S. dbra
Novényhaz hészivattyus rendszere (Forras: No 81. European Community Demonstration megvaldsithato.
projects for energy saving and alternative energy sources) Szintén  példamutatd  alkalmazast

2. tablazat

A HOSZIVATTYUK FOBB HOFORRASAI ES
A KOMPRESSZORMOTOR HAJTASA

Megujulé energiaforrasok a kompresszor
és -hordozék motor hajtisa
Nap Villamos motor

beleértve a felmelegitett foldi légkor és a
foldfelszin (kornyezeti levegd, talaj, felszini
viz, talajviz) hétartalmanak, valamint a su-
garzasi energia kozvetlen és naperémivi fel-
hasznalasat

Szél

beleértve a szélerdmiivi (mozgasi energia at-
alakitas) felhasznalasat

Viz

beleértve a vizerémiivi (helyzeti és/vagy
mozgasi energia atalakitas) felhasznalasat
Biomassza

(szilard, folyékony és gaz halmazallapotu tii-
zeldanyag) beleértve a villamos erémivi fel-
hasznélasat

Foldhd

(geotermikus energia: a Fold belsejének
hétartaléka, amely talnyomorészt a foldkéreg
és a kopeny hosszu felezési idejii radioaktiv
elemeinek bomlasi h§jébdl szarmazik) bele-
értve a hévizben (felszin alatti viz) és a k-
zetben tdrolt hd, valamint a geotermikus
erémivi felhasznalasat

Biomassza Belsd égésii motor
beleértve az eldallitott folyékony vagy gaz-

halmazallapoti  ilizemanyag  (bioetanol,

biodizel, biogaz, biometanol, bio-dimetil-

éter, bio-ETBE*, bio-MTBE**, szintetikus

biolizemanyagok, biohidrogén, tiszta nové-

nyi olaj) felhasznalasat

tor az allatok altal leadott hot haszno-
sitja. A folyamatosan keletkezd érté-
kes hulladékhd a villamos hdszivattya
héforrasa. Ezzel az istallo kozelében
lévo lakoépiilet kis hdmérseklett, ra-
diatoros kdzponti flitése gazdasagosan

szemléltet az 5. abra. Ezen decentrali-
zalt villamosaram-termelésti novényhdz hoszivattyls
rendszerének néhany fotoja lathato.

Az 5. abra bal oldali fényképe kozelrdl mutatja a hdszi-
vattyu elparologtatojat és a géphazat. A kozEps6 képen lat-
hat6 a névényhaz és mogotte a szélerdmii (sz€élcsend ese-
tén a hdszivattya kompresszorat a halozati arammal iize-
meltetik, vagy mikddtetik). A jobb oldali képen a 600 m*-
es novényhaz leveg6-viz hdszivattyus hdellatdsa lathato
(frorszag, 1986).

Napjaink — és a jov6 — technikdjaval kapcsolatban arra
is fontos felhivni a figyelmet, hogy nemcsak a héforras,
hanem a hdszivatty(t mikddteté energia is szarmazhat
megljuld (kifogyhatatlanul rendelkezésre allo) energia-
hordoz6tol, amit a 2. tablazat szemléletesen mutat be.

A 2. tablazatbol lathato, hogy a hdszivattyt villanymo-
torjanak hajtasahoz hasznalt villamos aram forrasa tobb-
féle megljulod energiaforras (Nap, szél, viz, biomassza,
foldhd) is lehet. Hasonldan szintén tobbféle megljuld
energiaforrasbol, illetve biomasszabol (biogazbol) is szar-
mazhat a belsé égésli motor hajtdoanyaga, lasd a 6. abrat.

9 Y
12 % hdveszteség 160 % hasznos hé

54 % motorhd

1

Kondenzator

Héterhelés

100 % Expanzios

Kompresszor X szelep

Elparologtaté

A

72 % héforra:

*bio-ETBE (etil-tercier-butil-éter): bioetanol alapon elédllitott etil-tercier-butil-éter,
amelynek térfogat-szazalékos bioiizemanyag-hanyada 47%

**bio-MTBE (metil-tercier-butil-éter): bi | alapon eléallitott iizemanyag,
amelynek térfogat-szazalékos bioiizemanyag-hanyada 36%

6. abra
A gazmotorhajtasu hészivattyd energiahasznositisa
(Forras: Ruhrgas AG)

—
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KIMENO HOMERSEKLETEK ESETEN

A SOLE/VIZ ES ViZ/ViZ HOSZIVATTYUK MERESI ADATAI
KULONBOZO PRIMER OLDALI BE- £S SZEKUNDER OLDALI

Ugyanakkor a CARNOT-hatasfok
képletére, illetve a hdfok-hatarokra
gondolva kiemelten hangstlyozni
sziikséges, hogy a nagy COP-, illetve
teljesitménytényezd elérését a kis ho-
mérséklet-kiilonbség hozza létre! Igy

3. tablazat

KIMENO HOMERSEKLETEK ESETEN

A LEVEGO/VIZ HOSZIVATTYUK MERESI ADATAI
KULONBOZO PRIMER OLDALI BE- ES SZEKUNDER OLDALI

Tipus B5/W35 B0/W35 W10/W35 W10/W50 .. . o
- — — — - pl. arra kell torekedni, hogy a hdszi-
Thermal%a 8P COP=5,1 COP =45 COP =528 COP=39 vatty héforrasa minél nagyobb hé-
Thermalia ISHP  COP =54 COP =47 COP =6,0 COP=42 mérsékletli, a fiitési eléremend hé-
mérséklet pedig minél kisebb legyen!
4. tablazat

Kitorést hozhat orszagunk fejlédésében
értékes energiahordozoink ésszerti fel-
hasznalasanak eszkoze: a hdszivattyt.
Az energiamegtakaritdson tal olyan
energiahordozot hasznal fel, amivel el-

Tipus A2/W3S A-TIW35 A2/WS0 A-TIWS0 keriilhetd a szén-dioxid (CO.) kibocsa-
Genius 08 cop=35 COP=26 COP=25 COP=19 ths novekedése! Sét, globalisan CO: —
Genius 12 COP=3,5 COP=3,0 COP=2,5 COP =22

és légszennyezés-csokkenést jelent a

A fenti 3. és 4. tablazat Hoval Herzog AG gyartmanyu
néhany villamos hdszivattya tipusvizsgalatanak eredmé-
nyét rogziti. A kozeget jelold betiijel utani szamok °C-ban
értenddk (forras: WPZ Warmepumpen — Testzentrum).

A foldfelszin kozeli levegé, mint h6forrds mindenitt és
korlatlan mennyiségben rendelkezésre all. Viszont a hdmér-
séklete akkor a legkisebb, amikor a fiitési igény a legna-
gyobb. A hdszivattyls lizem akkor gazdasagos, ha az ener-
giamegtakaritas nagyobb a h@szivattyls beruhazas koltség-
tobbleténél. A levegd—viz hészivattya az a tipus, amely a fii-
tési igény jelentds id6tartamaban a fiitést gazdasagosan biz-
tositja, pl. Németorszagban elterjedten hasznaljak. Egy ma-
sik példa, hogy az eldbbiekben emlitett svajci cég eladott
hdszivattyainak 60%-a levegé—viz hdszivattyu.

Meleg vizes kozponti fiitGberendezés esetén pl. minél
nagyobb flitéfeliiletet méreteziink, annal kisebb lehet az
eléremend flitoviz-hémérséklet és annal nagyobb a hoszi-
vattyu elérhet6 COP- (coefficient of performance), illetve
teljesitménytényezdje (€), amelynek meghatarozasara a
kovetkezd Osszefiiggés érvényes:

€ [kW/kW] = fiitésre hasznosithato hdaram / miikodte-
téshez bevezetett teljesitmény (= COP)

Az g, illetve a COP a Te/(T. - To) torttel is aranyos, igy ér-
tekét a hoforras (~To) és a fiitési homérséklet (~Te), és e két
tényez0 id6beli alakulasa hatarozza meg. A hdszivatty(l, mi-
vel a hiit6gépbdl ,,szdrmaztathat6”, a kivitelétdl fliggden al-
kalmazhato hiitésre is. A flitésre ¢s hiitésre egyarant alkalmas
hészivattyut ,,tobbcéla” berendezésnek nevezzik. Az egyide-
ju flités és hiités megoldasu hdszivattyas rendszereket ki-
emelten 6szt6ndzni kell, mivel kiilonosen gazdasagosak.

A melegviziizemii kozponti fiitéberendezésekhez ener-
giamegtakaritdsi célbol lehet hdszivattyt kapcsolni.

hasznalata! Megitélésem szerint, ha a
gépészetben a XIX. szazad a gbzgép, a
XX. szazad az elektromossag korszaka volt, akkor a XXI.
szazad leginkabb a hdszivattyu korszakava valik!

A jelenlegi villamos- és foldgazenergia-arak régota
nem redlisak, a piaci versenyt eltorzitjak, és a mar tobb
évtizeden keresztiil tartd fokozatos aremelkedés, a meg-
szokasok miatt nem 6szténdz kellen az energiatakarékos-
sagra. VélhetSleg nem lesz mar tobb éven keresztiil ha-
sonlo ar- és tarifapolitika az elektromos dram és hdenergia
pénziigyi szabalyozasaban, mert a jelenlegi rendszer a
korrupciot és a konfliktusokat taplalja és hatarozottan ga-
tolja fejlédésiinket is.

A legnagyobb energiamegtakaritast az energiatermelés és
az energiafelhasznalas ésszerlisitésével, az épitmények
héveszteségének csokkentésével, valamint a fiit6berendezé-
sek optimalis, europai értékrend szerinti kivalasztasaval és
lizemeltetésével érhetjiik el. Igy a komyezet terhelésének mér-
sékelésével javulhat a tarsadalom egészsége, életmindsége.

A 7. dbran kishémérsékletli héenergia hasznositasa lathato
hészivattyts rendszerrel. Az elvi dbran felismerhetd, hogy a
megujuld energidk koziil a vizenergiat, mint kisebb homér-
sékletli héenergia héhordozot a Dunaval abrazoltam. Ennek
az is az oka, hogy a miszaki életiink vilaghiressége, Dr.
Heller Laszlo (1907-1980) miiegyetemi professzor, akadémi-
richben, annak téméajaul a hdszivattyuk alkalmazasanak tech-
nikai-gazdasagi feltételeit valasztotta. K6 Pél — jeles szobra-
szunk — 2003-ban felavatott alkotasan (Bp. XIIL., Vaci 1t
1-3.) Heller Laszlo neve is szerepel. A hdenergetikaval foglal-
kozo iskolateremto professzor elképzelései kozott szerepelt az
Orszaghaz és a Miegyetem fiitése is Eurdpa masodik legna-
gyobb folyojaval. A hdszivattyik vilagméreti terjedésével
gondolatai napjainkban igazolodnak. Példa erre az 0j berlini
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7. bra
A legegyszeriibb kompresszoros hdszivattyus rendszer vazlata
(Forras: EVN Energie-Versorgung,
Niederdostereich Aktiengesellschaft 1994. p. 4.)

Bundestag épiiletének fiitése és hiitése. Itt a hdszivatytyus be-
rendezést ugy alakitottak ki, hogy megfelel atkapcsolassal
télen fiitd-, nyaron pedig hiit6berendezésként tizemeljen.

A hészivattyas rendszerek kiemelkedGen jo ,.hatésfo-
karol” a 8. dbra oszlopdiagramja ad meggy6z0 tajékoztatast.

Az dnkormanyzatok szerepe nemcsak a ri6i dokumen-
tumokban (a Feladatok a XXI. szdzadra c. kotet) ndvek-
szik, hanem a valdsagban is. Az 6nkormanyzat energetikai
feladatai nyilvan telepiilésenként valtozhatnak. Az onkor-
manyzatok eddig sajnalatosan elenyész6 arany(i energeti-
kai tulajdonnal rendelkeznek, holott e téren sokkal komo-
lyabb szerepiik kellene, hogy legyen. Sziikkség van arra,
hogy az energiaval foglalkozo civil szervezetek, az oktata-
si intézmények az energetika terén is egylittmiikodjenek
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Uj olajkazén ||
Uj gézkazan ||
Kondenzécids
gazkazan
Abszorpcids
gazhdszivattyd
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hészivattyd
Gazmotoros
hiszivattyd

8. dbra
Kiilonb6z6 hétermelések primerenergetikai hatasfoka
(Forras: Joos Lajos: Energiamegtakaritas a haztartasok
foldgazfelhasznalasaban.
Magyar Epiiletgépészet, XLI. évfolyam, 2002/4, szam)

egyéb allamigazgatasi szervekkel. Ugy gondolom, hogy a
figyelmet a telepiilések energiagazdalkodasanak miel6bbi
jelent6s segitésére kell iranyitani.

A vazoltak alapjan javaslom elkésziteni a geotermikus
energiarol szolo torvényt (a biomassza program mellett), ki-
emelt hangsilyt helyezve a hészivattylis hétermelésre (flités,
hiités). Ebben tekintettel kell lenni arra; a hdszivattya olyan
gép, amely fliteni és hiiteni is tud (figyelemmel az épiiletek
energetikai jellemzOinek meghatarozasardl szold 7/2006.
(V.24.) TNM rendeletre). Kiilon figyelmet kellene szentelni a
természeti adottsagainkra, a héfogyasztds dominancigjara, az
energiatermelés  decentralizalasara, energiafiiggetlenségiink
novelésére, a munkahelyteremtésre és a fenntarthato fejlodés-
re gyakorolt hatasara.

ME SOROZAT (AGRARINNOVACIOS SZOVETSEG)

KoMLOs FERENC
OKL. EPULETGEPESZ-MERNOK, NY. VEZETO-FOTANACSOS

az Onkormanyzatokkal, a kistérségekkel, a régiokkal és KOMLOSF(@PR.HU
Vasdiploma elott
Antal Jozsef professzor urral az idén is —
mintahogy az utobbi években az megszokott Lapunkat remdszeresen szemlizi
—a G6dolléi Gazdanapokon, junius 21-én ta- Magyarorszag legnagyobb
lalkoztunk G6doll6-Szaritopusztan. Két nap- T
pal késobb, jinius 23-4n a Szent Istvan »OBSERVER«
Egyetem évzaré tinnepségén vehette at vas- BUDAPLST MEDIAFIGYLLO KF 1
diploméjat, els6 mezdgazdasagi mérndki oklevele utan hatvanot évvel. 'T" “‘““ﬁ‘ﬁ!; "’F"' "“;B‘:; :q:1
A jeles jubileumhoz, a vasdiplomahoz szivbél gratulalunk, j - i obseneths
egészséget kivanunk Antal professzor tirnak! A SZERK.
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