B ittiri tudomany W

Igény a hoszivattyuzasra

Napjainkban egyre tébb orszaghan n6 a korszer( hdszivattylkra
és a klilénb6z6 hoszivattyls rendszerekre alapoz6 energiaellatasi megoldasok szama.
A hészivattyu csupan egy eleme a rendszernek, mégis az egészet meghatarozza.

Amig ezt nem ismerték fel, szamos problémat okozott.

z ugynevezett foldhds hészivattyik erd-
A teljes novekedése a viligon az utdbbi évti-

zedben kovetkezett be. Bizonydra piaci
megfontoldsok alapjdn, viligszerte felismerték:
a hészivattyu egyre inkibb megfelel annak a
gazdasigi kovetelménynek, miszerint egy Uj be-
rendezés alkalmazdsa akkor valik gazdasdgossa,
akkor terjed el nagymértékben, ha a technoldgia
éves energiafogyasztisa a beszerzési koltség fi-
gyelembevételével kisebb, mint a hagyomdnyos
megoldasé. Vagyis az energiamegtakaritds fede-
zi vagy meghaladja az 0j berendezés, a hészi-
vattyd beruhdzdsi koltségtobbletét.

Foldgazkazan vagy hoszivattya?
Célszert ezt a leegyszerUsitett kérdést feltenni.
Természetesen nem gondolom, hogy erre a kér-
désre Tisztelt Olvasoim mindannyian ugyanazt
a valaszt adjik, de az alapgondolat talin viligo-
sabbd vilik. Ez a jovére nézve sokat segithet,
ugyanis az energiadrakban viszonylag roévid id6
alatt olyan jelentds valtozdsok is végbemehet-
nek, ami alapvetéen megvaltoztatja a jelenlegi
energiapiaci helyzetet.

Megtakaritasi lehetoségek

Az energia megtakaritisdnak tobb lehetdsége
van, a legfontosabbak egyrészt a kapcsolt ener-
giatermelés (villany és hé egyideji termelése),
mdsrészt a megljulo energidk hasznositdsa (pél-
ddul hészivattyival).

A megujul6 energiaforrisokkal a fosszilis ener-
giahordozok (jellemzéen az importdlt foldgdz,
kdolaj és szén - ldsd tdbldzat) felhasznaldsat
csokkentjuk, elésegitve ezzel szikebb kornyeze-
tiink tisztasiginak megorzését, és globdlisan

A hészivattyii szerepe az energiahatékonysag novelésében

mérsékeljiik az tiveghdzhatdst kivaltd gazok ki-
bocsatdsinak tovdbbi novekedését, hozzdjdrulva
ezzel a kiotoi célok eléréséhez.

Az ,energiafalo” klima kivaltasa
Hazdnkban is egyre tobb irodaépiilet (kozépiilet)
htitési koltsége meghaladja a fitési koltséget.
Hiszen a muszaki fejlédés lehetévé teszi, hogy
az ember novekvo komfortigényét mind jobban
kielégitstk. Példaul a hités alkalmazasdnak el-
terjedése joléti vivmany. A hitégépek nagyob-
bik része villamos energia felhasznaldsival mu-
kodik. Alapveté érdekiink a hiités villamos ener-
gia fogyasztasinak csokkentése, az ,energiafal6
klimdk” kivdltdsa.

A hdszivattyd napjaink leghatékonyabb mu-
szaki eszkoze annak, hogy jelentGs energidt ta-
karitsunk meg fltéskor és hitéskor, valamint
csokkentsiik a szén-dioxid és karosanyag-kibo-
csatdst. F6 jellemzoje, hogy a miikodésére beve-
zetett villamos energidt - a megujuld energia
felhaszndldsaval - megtdbbszorozi. Napenergid-
bol, foldhabol (foldhés energidbol) ésszerd esz-
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kozokkel dltaldban 35-55 °C-os viz nyerhetd ki,
de a felhaszndlt energia jelentés részét ilyen hé-
mérséklett fitési és hasznilati melegviz-igény-
hez hasznositjuk.

Foldszondak

A hészivattyu foldszondai a sekély mélységek-
bol, dltaliban a foldfelszintdl parszaz méternél
nem mélyebbrdl, kornyezetbardt modon, dltaldban
kozvetett Uton, Ggynevezett zdrt rendszerben,
azaz hécserélovel veszik ki a foldkéregbdl a hot.
A figgoleges elrendezésu talajkollektor (igyne-
vezett foldszonda) mélysége a talajfelszintdl
mérve dltaldban 50-240 méter. A helyi adottsi-
goktol és teljesitménytdl fiigg a darabszima,
ami épuletcsoportok esetén akdr tobb szdz is le-
het. Ezek 5-30 °C homérsékleti talajok, illetve
sekély viztartok hétartalmat hasznositjak.

Hoellatasi valtozasok

A helyi energiaforrisok hasznositasanak novelése
iranti igénynek koszonhetéen a decentralizdlt
energiatermelés térhoditdsa varhatd, amely jelen-
t6s viltozdsokat eredményez a héelldtassal és a
villamosenergia-elGdllitissal foglalkozo szolgal-
tato dgazatokban. A hdszivattyd kozponti szerepet
tud betolteni az optimalishoz kozelit6 decentrali-
zacié-centralizacio kérdéskorben (Idsd 1. dbra).

Nemzetkozi kitekintés

A kozismert hdrom energia, az igynevezett
,megujuld nagy” nap-, sz€l- és vizenergia mellett
ajovében meghatdrozo szerep hdrulhat hazank-



KillsG villamos hdlGzat |

Elektronika, kommunikéci6, mechanikai Napele ()
energia, mesterséges vildgitas p p
Kapcsolt hé- és villamos Haszivattyi - .
; p 0szivattyu
energia-termels ! Tiizel6anyag cellak

e Napkollektorok

Fités
— Szoldr homlokzatok (korszerd ablakok)
Hités
| Tart6s iizemil taroldk |

Epiiletekben kialakuld energiafolyam
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Az igények az dbra bal oldaldn, az elonyben részesiild megiijulo energiaforrdsok az dbra jobb oldaldn ldthatok [2]

ban is a (kornyezeti) levegd hotartalmdra és a
Fold hétartalmara, amelyek jelentds részben
szintén a napenergia végtelen nagysigd hétiro-
161, Ezek a kornyezetiinkben 1év6 - természetesen
ugyancsak - megtjul6 energiahordozok a hé-
szivattyd, mint eszkoz segitségével szimos eset-
ben gazdasdgosan hasznosithatok.

Foldhés energiahasznositas

EU-s, és vilagtendencia a megujulé energia hé-
hordozéihoz valo visszatérés. A nem dramfej-
lesztési céla felhaszndldsok kozal napjainkban a
leggyakoribb piacképes csicstechnoldgia az
ugynevezett foldhos hdszivattyds energiahasz-
nositds. 2004 végére a hdszivattyizds a kozvet-
len fitési célu, foldhds energiafelhasznaldsnak
elérte az 1/3 részét. Ez mintegy 71 orszagban ko-
rlbelil kétmillio hészivattyts rendszert jelent,
az osszteljesitmény korilbeltl 27,8 GWy,. A Fold
belseje 6ridsi hémennyiséget tarol; a foldi hé-
dram globdlisan 40 milli6 MW, ami ,haszndlatla-
nul” kilép a vildgirbe [3].

Megvalosult példak

A Harkanyi Gyogyfardében a 32-35 °C-os elfo-
lyo vizek hétartalmdnak kiakndzdsa zajlik két
1100 kW-os hoszivattyuval [4]. A hébdnydszattal
foglalkoz6 hazai szakért6ink eurdpai szintd elis-
merését jelenti, hogy 2003. mdjus 25. és 30. ko-
70t Szegeden tartottak az Europai Geotermikus
Konferencidat (EGC-2003: European Geothermal
Conference 2003), ahol kiilon hdszivattyus szek-
cio (Heat pump application) foglalkozott az
utébbi évtizedben rendkiviil gyorsan fejlédd,
kornyezetbardt technikdval. Megval6sult példa-
ként bemutattdk a berlini Bundestag épiiletének
flitését és hitését. Az itt beépitett hészivattyis
berendezést ugy alakitottik ki, hogy megfeleld
dtkapesoldssal télen fiitd-, nydron pedig hitébe-
rendezésként tizemeljen. Az USA-ban az Idaho
dllambeli kapitolium épiiletének klimdjat a berlini
parlamentéhez hasonloan oldottak meg, sziikség
szerint szolgaltatva a fitést és hutést. Ezeknél a
kiemelt fontossagu kozépiileteknél a beépitett
hészivattyus rendszerek a széles kort elterjesztés

érdekében példamutatd referencidnak is tekint-
heték. Stockholmban egy 260 MW-os hoszivaty-
tyts tavfitoma gépei a tenger vizébol nyerik az
energia 00 szazalékat, és egy mdsik 150 MW-os
tavfitomu pedig a vdrosi szennyviz-telepbdl
nyeri az energia 80 szdzalékdt. Kanadaban az j
lakdsok 95 szdzalékat mar hoszivattyts futéssel
tervezik [5]. A svédorszdgi Lundban, a magyar-
orszagindl kedvezotlenebb geotermikus adott-
sagok mellett (800 méter mély kutbol 23 °C-os
viz) épult ki a kommundlis, hészivattyus fitési
rendszer. 47 MW hdszivattyt-kapacitassal, hideg
napokon gdzrifitéssel és a gazturbinds erému
hulladékhéjének hasznositdsdval a 90 000 lakost
varos flitési héigényének 80 szdzalékat elégiti
ki [6]. A vilagon tizemben 1évG 6sszes hoszivattya
szama meghaladja a 100 milliot [7].

A rendszer alkalmazasa

A hészivattyus technika és technoldgia f6 célja,
hogy a kisebb, kozvetlentil nem hasznosithato
hémérsékleti hdenergidt nagyobb homérsékletd,
hasznosithato hové alakitsa. A hoszivattyik igy
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(nyugdijashdzak, garzonhdzak, utak, jardak, ko-
csilehajtok) jégmentesitésére; ipari és mezégaz-
dasagi épileteknél: novényhdzakhoz, dllattartdsi
éptiletekhez; Ontozdéviz-temperilishoz; szdritas-
hoz, élelmiszer-ipari célokra, tavfitésre és tdv-
hiitésre egyardnt. A hészivattyd nagy elénye,
hogy hitésre is kedvezéen haszndlhato. A htités
korunkban mar elengedhetetlen komfortsziik-
ségletté valt. A foldhos hoszivattyus rendszerek
hiitéskor sokkal kevesebb hajtéenergidt hasz-
ndlnak fel a hagyomdnyos klimaberendezések-
hez képest. Magyarorszdg dramfogyasztasdnak

Hdszivattyu
(hGelvonas és héleadas)

Héforras
(megujulé energia és/vagy

hulladékhd) l

Bevezetett energia

Hasznos energia
(pl. flités, hiités, hasznalati
melegviz)

(pl. elektromos &ram, foldgéz, *

biogéz, novényi olaj)

A hészivattyiis rendszer elvi vazlata

megujuldenergia-hordozokat hasznosithatnak,
segitve ezzel a klimavédelmet, tekintettel arra,
hogy a kornyezetbdl ,beemelt” résznek nincs
helyi (lokalis) szén-dioxid (CO,) kdrosanyag-ki-
bocsdtdsa.

A hoszivattyds rendszer igy jol alkalmazhato
a tervezett budapesti kormdnyzati éptletek, csa-
ladi hazak, irodahdzak temperdldsdra, 6nkormany-

2. abra

mdr a 10 szdzalékat a klimaberendezések teszik
ki. Nemcsak a fejlett orszdgokban, de mdr ndlunk
is egyre nagyobb problémdt jelent a nydri villa-
mos csucsfogyasztds, ami az egyre novekedd
szamu ugynevezett ,energiafald légkondiknak”
koszonhetd.
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